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Zatgcznik nr 1 — Minimalne wymaganie techniczne instalacji

Minimalne wymagania techniczne instalacji
w ramach Projektu grantowego

pn. ,,Rozwodj odnawialnych zrédet energii w Gminie

Zabtuddow” realizowanego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego na lata
2014-2020, Osi Priorytetowej VIII. Infrastruktura dla ustug
uzytecznosci publicznej, Dziatanie: 8.6 Inwestycje na rzecz

rozwoju lokalnego

Minimalne parametry instalacji paneli fotowoltaicznych

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej:
- opis techniczny zawierajgcy m.in. podstawowe parametry instalacji,
- schemat jednokreskowy,

Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych,

Montaz modutéw fotowoltaicznych,

Montaz falownika fotowoltaicznego,

Poprowadzenie tras kablowych strony ACi DC,

Montaz zabezpieczen strony AC i DC,

Wykonanie testéw i pomiarédw koncowych,

Sporzadzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementéw

rozliczeniowych,

© Nowu bk wN

9. Przygotowanie wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci
Dystrybucyjne;j,

10. Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,

11. Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaicznej.

Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegdinych elementow
instalacji fotowoltaicznej.

Moduty fotowoltaiczne

Grantem objetych jest montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy nie
mniejszej niz 330 Wp,
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Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Opis wymagan

Parametry Techniczne

Typ modutu Monokrystaliczny
min 330 Wp (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
Moc modutu 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspdtczynnik masy powietrza

AM 1,5)

Sprawnos¢ modutu

min 20,1 %, (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
1000 W/m?2, temperatura ogniwa 25°C i wspdtczynnik masy powietrza
AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Wspdtczynnik mocy

Min. —0,36 %/K

Rama modutu

ze stopu anodyzowanego aluminium

Przykrycie modutu

hartowane szkto

Gwarancja wydajnosci mocy

Liniowa gwarancja mocy 25 lat

producenta
Waga modutu max 25,0 kg
Wytrzymatos¢ mechaniczna na .

min 5400 Pa

obcigzenie od $niegu

Wymogi potwierdzajgce

Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730, IEC61701

jakosc:
Liczba bus-baréw w module PV | Min. 5 sztuk
Zakres temperatury -40 do +80 °C

Falowniki fotowoltaiczne

Grantem objetych jest montaz falownika fotowoltaicznego o mocy nominalnej nie wiekszej

niz 5 kW umozliwiajacy podfaczenie do instalacji wewnetrznej budynku w miejscu

wskazanym w karcie weryfikacji techniczne;j.

Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu przedstawia tabela 2.
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Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu.

Nazwa parametru

Wartosc

Typ

Beztransformatorowy

Liczba zasilanych faz

1lub3

Sprawnos¢ euro

Powyzej 96%

Stopien ochrony

min. IP 65

Wspétczynnik zaktécen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywg 2014/35/UE Tak
Dyrektywa 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z norma EN 50438:2013 lub Tak

PN-EN 50438:2014

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Komunikacja przewodowa

Tak dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Optymalizatory mocy

W ramach realizacji inwestycji dopuszcza sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych

do kazdego modutu fotowoltaicznego, ktorych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie

mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.
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Dopuszczalne jest wykorzystanie zaréwno optymalizatorow mocy zintegrowanych
z modutami jak i optymalizatoréw mocy niezintegrowanych z modutami.

Wymagania w zakresie wykonania elementow instalac;ji
fotowoltaiczne;.

Instalacja przepieciowa

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowane ogranicznikdw przepiec
typu Il po stronie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w
przypadku gdy w budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowac
ogranicznikéw przepiec typu | + Il po stronie DC jezeli montaz modutéw PV oraz konstrukcji
na dachu uniemozliwia zachowanie odstepdw izolacyjnych opisanych w normie PN-EN
62305.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

Posiadanie instalacji odgromowej nie jest konieczne do zainstalowania instalacji
fotowoltaicznej. W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa,
nalezy jg dostosowac¢ do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych
modutéw PV.

Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonac¢ zgodnie ze sztukg oraz instrukcjg montazu
konstrukcji dedykowanej do danego pokrycia dachu. Przed przystgpieniem do montazu na
etapie wizji lokalnej w zaleznosci od sposobu posadowienia instalacji nalezy przeprowadzié
ocene wytrzymatosci dachu. Wszelkie przebicia przez pokrycie dachowe nalezy zabezpieczy¢
przed przeciekaniem.

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowacd zgodnie z instrukcjg montazu modutéw
fotowoltaicznych uzywajgc dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej
wysokosci dopasowanej do grubosci ramki modutu PV.

Moduty nalezy przenosié¢ i uktadaé tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopuscic¢ do
powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw.

Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz zapewnic¢ dostateczng
przestrzen wokodt falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktore
odbywa sie dzieki konwekcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.
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Falowniki zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji montowanej do Sciany w miejscu
przeznaczonym pod montaz lub na podkonstrukcji pod konstrukcjg montazowg modutéw w
przypadku instalacji naziemnych.

Wykonanie robét kablowych strony DC

Wszystkie potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a tablicg
PV nalezy wykonywac wytacznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm? taczonymi
konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych (minimalny
stopien ochrony IP65). Potgczenia wykonane za pomocg konektorow MC4 nalezy podwiesic¢
do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable
solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w ktérych kabel bedzie
narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z rurze
ostonowe;j lub korycie odpornym na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Kable
uktada¢ w taki sposéb, aby ograniczy¢ mozliwosé indukowania przepie¢ w obwodzie
modutéw (nie tworzyé petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

Wykonanie robét kablowych strony AC

Potfaczenie miedzy falownikiem a rozdzielnig gtdwnga nalezy wykonaé przewodem lub kablem
o przekroju zyly nie mniejszym niz 4,0 mm? i zapewniajacym spadki napiecia miedzy
falownikiem a punktem przytgczenia nie wieksze niz 1%. Przewody nalezy uktadac w rurze
ostonowe;j lub korytku kablowym. Rury ostonowe umieszczone na zewnatrz nalezy mocowac
za pomocg obejm z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie UV.

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiadac nastepujgce funkcje:

e wizualizacji aktualnej mocy instalacji;

e wizualizacji informacji o uzyskach energii;

e przedstawianie komunikatéw o btedach;

e gromadzenia danych w chmurze.
Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzgdzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkarnca i nie jest objete grantem.
Doprowadzenie sygnatu do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie
wykonawcy.
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System musi posiada¢ mozliwos¢ archiwizacji danych w okresie nie krétszym niz 5 lat.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu budynku za pomocg konstrukcji

wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktére za pomoca

uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang

przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za

pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do wysokos$ci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych

przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji

dachowych.

Nazwa parametru

Wartosc

Kat pochylenia modutéw dla
dachéw skosnych

Zgodnie z katem nachylenia dachu

Kat pochylenia modutéw dla
dachéw ptaskich

W zakresie 10-25 stopni

Materiat gtéwnych elementow
nosnych

Aluminium

Materiat elementéw faczacych

Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych

Aluminium

Wymagana norma

PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji wsporczej
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Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub posiadajgcej réwnowazny sposéb ochrony antykorozyjnej) oraz aluminium

z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw

nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla
instalacji naziemnych przedstawiono w tabeli 5. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajow konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

e z betonowanymi podporami;
e z wkrecanymi profilami;
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutéw PV w pozycji
horyzontalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu
posadowienia konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym
obiekcie. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie odpowiednie dobdr sposobu posadowienia
instalacji PV na gruncie.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji

naziemnych.
Nazwa parametru Wartos¢
Liczba podpor Nie mniej niz 2
Minimalny kat pochylenia modutéw 25 stopni
Maksymalny kat pochylenia modutéw 40 stopni
Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal / Aluminium
Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych Ocynk ogniowy lub inna powtoka
antykorozyjna zapewniajaca
rownowazny lub lepszy stopien
ochrony.
Materiat szyn znajdujacych sie bezposrednio pod Aluminium
modutami PV
Klasa korozyjnosci elementéw konstrukcji Nie gorsza niz C4
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Nazwa parametru Wartos¢
Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutéw 4
Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Schemat instalacji paneli fotowoltaicznych
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