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Zalqcznik nr 1 — Minimalne wymaganie techniczne instalacji

Minimalne wymagania techniczne instalacji

w ramach Projektu grantowego pn. ,,Montaz odnawialnych zrédel energii na potrzeby
budynkéw mieszkalnych w Gminie Zabludéw” realizowanego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-2020, Osi Priorytetowej V. Gospodarka
niskoemisyjna, Dzialania 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych zrédlach energii

1. MINIMALNE PARAMETRY INSTALACJI KOLEKTOROW SEONECZNYCH
I. INSTALACJE SOLARNE (KOLEKTORY SEONECZNE)

1. Minimalna moc znamionowa cieczowego kolektora stonecznego liczona na podstawie

parametréw technicznych urzadzenia:

a. n0 (eta 0) - Sprawno$¢  optyczna, ktora jest wyznaczana w trakcie badan

laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12975

b. Powierzchnia apertury, czyli czynnej nastonecznionej powierzchni kolektora

stonecznego w [ m2].

c. Maksymalne catkowite natezenie promieniowania stonecznego Eg = 1000 W/m2

Moc znamionowa kolektora = N0 x Powierzchnia apertury x Eg [W]

2. Kolektor stoneczny ptaski.

Tabela 1. Minimalne wymagania techniczne kolektorow plaskich.

Opis wymagan Parametry wymagane

Typ kolektora Plaski
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Material obudowy kolektora

Aluminium wykonana z jednego profilu

Szklo solarne

Szkl}o solarne o grubosci min. 3mm

Polaczenie wzajemne kolektorow
w polach.

Za pomoca lacznikow bocznych, bez polaczen
ponad gorng krawedzig kolektora, umozliwiajace
kompensacje naprezen termicznych.

SprawnoS¢ optyczna i parametry
cieplne odniesione

- sprawno$¢ optyczna
- wspotczynnik strat al
- wspotczynnik strat a2

min 80 %
max 3,8 [W/m2K]
max 0,02 [W/m2K2]

Max dopuszczalna masa max 45 kg
pojedynczego kolektora (opr6znionego)
Wymagany certyfikat Solar Keymark
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3. Powyzsze parametry proponowanych kolektorow potwierdzone w postaci certyfikatu
Solar Keymark

4. Do kazdej instalacji kolektorow Wykonawca zapewni pompe obiegowa obiegu C.O.
gornej wezownicy w celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu czynnika
przez obieg gornej wezownicy oraz zabezpieczenia przed przegrzaniem instalacji
w okresie letnim. W/w pompa obiegowa musi zosta¢ podlaczona do sterownika
solarnego, ktéry zapewni jej sterowanie w warunkach dogrzewania C.W.U przez
zewnetrzne zrodlo zasilania (istniejacy kociol) jak i w warunkach zabezpieczenia
instalacji solarnej przed przegrzaniem. Nalezy stosowa¢ pompy z plynna
(elektroniczng) regulacja obrotow silnika. W zakresie zamoéwienie jest réwniez
doprowadzenie zasilania 230V (gniazdo sieciowe) z wewnetrznej instalacji
elektrycznej do pomieszczenia, w ktorym znajduje sie zamontowany uktad pompowy
ze sterownikiem.

5. W kazdej instalacji Wykonawca zastosuje:

a. Zawory odcinajagce przy zbiorniku C.W.U pozwalajace na wymiane
zbiornika bez konieczno$ci demontazu orurowania, zaré6wno na zasilaniu
jak i powrocie, wody uzytkowej i obwodu gornej i dolnej wezownicy.

b. Zawor bezpieczenstwa na zasilaniu C.W.U

C. Cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych ukladéw solarnych.
Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE
o urzadzeniach ciSnieniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE. Odpowiednie
do stosowania w instalacjach z zawartoscia Srodka przeciw zamarzaniu na bazie
glikolu do 50%. Dop. temp. pracy naczynia: 120 °C

d. Zawor mieszajacy C.W.U

e. Izolacje termiczna rur C.O. i C.W.U po stronie wody cieplej i zimnej
(dotyczy odcinkow instalacji wykonywanych przez Wykonawca)
f. zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia tzw. UPS z akumulatorem

z czasem pracy na zasilaniu awaryjnym min. 5h
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g. Zasobnik C.W.U. o pojemnosci 3001, 4001, 5001 w zaleznosci od liczby
mieszkancow o minimalnych parametrach wskazanych ponizej

Tabela 2. Minimalne wymagania techniczne zbiornika solarnego.

Miejsce na czujniki temperatury

2 rurki ostonowe DN10 umiejscowione
w polowie wysokosci obu wezownic

Min. powierzchnia dolnej 1,3/1,7/1,9 m?
wezownicy solarnej (3001/4001/5001)
Min. powierzchnia gérnej 1,0/1,0/1,0 m?
wezownicy (3001/4001/5001)
Gwarancja Min. 5 lat
Poziomowanie zasobnika Nozki regulowane
Max. cisnienie robocze wezownicy 16 bar

Materiat zbiornika

Stal emaliowana

Zabezpieczenie antykorozyjne

Emalia ceramiczna plus Anoda
magnezowa

W przypadku kolektorow stonecznych zaplanowano wykonanie 3 zestawow

(w zaleznosci od iloSci mieszkancow pozostajacych we wspolnym gospodarstwie domowym):
- Zestaw nr 1 = 1300/2 (od 1 do 3 oséb) : 2 plyty kolektoréw plaskich — moc minimalna

3,10 kW

¢ zasobnik c.w.u o pojemnosci 300 litrow;

® stacja pompowa;

¢ uklad automatyki;

e zespoly przylaczeniowe podgrzewaczy, plyn solarny, armature, orurowanie,

izolacje;
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Zestaw nr 2 = 2400/3 (od 4 do 5 oséb): 3 plyty kolektorow plaskich — moc minimalna
4,64 kW

e zasobnik c.w.u o pojemnosci 400 litrow;
® stacja pompowa;
¢ uklad automatyki;

e zespoly przylaczeniowe podgrzewaczy, plyn solarny, armature, orurowanie,
izolacje;

Zestaw nr 3 = 3500/4 ( 6 i wiecej osab): 4 plyty kolektorow plaskich — moc minimalna
6,19 kW

e zasobnik c.w.u o pojemnosci 500 litrow;
® stacja pompowa;
¢ uklad automatyki;

e zespoly przylaczeniowe podgrzewaczy, plyn solarny, armature, orurowanie,
izolacje.

6. Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji musza by¢ fabrycznie nowe, nie starsze niz

12 miesiecy.
7. Instalacja musi posiadac licznik ciepta.
8. Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji muszq posiada¢ gwarancje producentow:

a) kolektory solarne — minimum 10 lat,

b) podgrzewacz wody — 10 lat,
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) pozostaly osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancji,
d) sterowniki 5 lat gwarancji,

9. posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

10. Instalacja musi posiada¢ rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat od daty

odbioru koncowego.
11. Zakres robdt instalacyjnych obejmuje

¢ wykonanie konstrukcji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),

e montaz kolektoréw solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej
(stelazu),

e montaz zasobnikow c.w.u.,

* montaz grup pompowych,

* montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikiem,

¢ phlukanie i przeprowadzenie prob szczelnoSci catej instalacji solarnej,

e czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementow stalowych,
jesli zajdzie taka koniecznosc,

* izolacja termiczna instalacji,

¢ napeknienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

* montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,

e montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,

* wykonanie wlaczenia instalacji solarnej do istniejacego uktadu C.W.U. i C.O.

¢ zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

12. Dodatkowo do kazdej instalacji Wykonawca musi zapewnic:

¢ do wykonania przewodéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z
miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny byc¢
poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z
izolacja od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane beda
podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata
armatura,

e fragmenty przewodéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy

dodatkowo zabezpieczy¢ plaszczem z blachy aluminiowej, ocynkowanej
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lub innym materiatem odpornym na czynniki atmosferyczne zewnetrzne,

e izolacja cieplna preizolowanych przewodéow hydraulicznych powinna byc¢
niepalna, pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie
czynnikow zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie
oraz ptaki,

* preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany
przewod elektryczny do polaczenia regulatora instalacji  solarnej
z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewod
elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykal wewnetrznej rury
transportujgcej czynnik solarny oraz nie naruszat cigglosci materiatu
izolacyjnego.

® Przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach

ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczenie przewodéw,

Schemat instalacji kolektorow slonecznych
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Schemat instalacji podtaczenia zestawu kolektoréw stonecznych

Oznaczenia:
Kolektory 1. .automatlyczny od.p0W|etrzn|k do
instalacji solarnej

w

Sterownik do instalacji solarnej- min. 12 dm®
solarna grupa pompowa

zawdr z termometrem

pompa solarna

regulator przeptywu (rotametr)
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2. MINIMALNE PARAMETRY INSTALACJI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

1. Przygotowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej:

- opis techniczny zawierajacy m.in. podstawowe parametry instalacji,
- schemat jednokreskowy,

Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych,

Montaz modutéw fotowoltaicznych,

Montaz falownika fotowoltaicznego,

Poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC,

Montaz zabezpieczen strony AC i DC,

Wykonanie testow i pomiaréw koncowych,

Sporzadzenie protokolu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementow

rozliczeniowych,

9. Przygotowanie wniosku o zgloszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci
Dystrybucyjnej,

10. Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,

11. Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaicznej.

PN AW

Wymagania w zakresie urzadzen i poszczegolnych elementow instalacji
fotowoltaicznej.

Moduly fotowoltaiczne

Grantem objetych jest montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
nie mniejszej niz 330 Wp,

9
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Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modulom fotowoltaicznym.

Opis wymagan Parametry Techniczne
Typ modutu Monokrystaliczny
min 330 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
min 20,1 %, (standardowe warunki badania: natezenie
Sprawno$¢ modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspo6tczynnik masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspolczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Wspo6tczynnik mocy

Min. -0,36 %/K

Rama modulu

ze stopu anodyzowanego aluminium

Przykrycie modutu

hartowane szklo

Gwarancja wydajno$ci mocy
producenta

Liniowa gwarancja mocy 25 lat

Waga modutu max 25,0 kg
Wytrzy'm.a}o'sc meFll'anlczna min 5400 Pa
na obciazenie od $niegu
W i potwierdzaj
jalilcr)r;(c?gl POTWICHAzAJace Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730, IEC61701
Li -bar6
iczba bus-baréw w module Min. 5 sztuk
PV
Zakres temperatury -40 do +80 °C
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Falowniki fotowoltaiczne

Grantem objetych jest montaz falownika fotowoltaicznego o mocy nominalnej nie
wiekszej niz 5 kW umozliwiajacy podiaczenie do instalacji wewnetrznej budynku w miejscu
wskazanym w karcie weryfikacji technicznej.

Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikowi fotowoltaicznemu.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 11ub 3
Sprawno$¢ euro Powyzej 96%
Stopien ochrony min. IP 65
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Wspotczynnik zaktocen harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Tak
Dyrektywa 2014/30/UE

ZgodnosS¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z norma EN 50438:2013 Tak

lub PN-EN 50438:2014

Sposo6b chiodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Komunikacja przewodowa

Tak dowolna

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna
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Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Optymalizatory mocy

W ramach realizacji inwestycji dopuszcza sie montaz optymalizatorow mocy
podiaczonych do kazdego modulu fotowoltaicznego, ktorych zadaniem jest wymuszanie
pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

Dopuszczalne jest wykorzystanie zarowno optymalizatorow mocy zintegrowanych
z modutami jak i optymalizator6w mocy niezintegrowanych z modutami.

Wymagania w zakresie wykonania elementéw instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja przepieciowa

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowane ogranicznikow
przepiec typu II po stronie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, zZe
w przypadku gdy w budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie zastosowac
ogranicznikow przepiec typu I + II po stronie DC jezeli montaz modutéw PV oraz konstrukcji
na dachu uniemozliwia zachowanie odstepéw izolacyjnych opisanych w normie PN-EN
62305.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjalu, uziemienie

Posiadanie instalacji odgromowej nie jest konieczne do zainstalowania instalacji
fotowoltaicznej. W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa,
nalezy ja dostosowac¢ do zabudowanej konstrukcji wsporczej moduléw PV oraz samych
modulow PV.

Montaz konstrukcji wsporczej
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Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka oraz instrukcja
montazu konstrukcji dedykowanej do danego pokrycia dachu. Przed przystgpieniem do
montazu na etapie wizji lokalnej w zaleznosci od sposobu posadowienia instalacji nalezy
przeprowadzi¢ ocene wytrzymatosci dachu. Wszelkie przebicia przez pokrycie dachowe
nalezy zabezpieczy¢ przed przeciekaniem.

Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac zgodnie z instrukcja montazu modutéw
fotowoltaicznych uzywajac dedykowanych do tego celu klem montazowych o odpowiedniej
wysokosci dopasowanej do grubosci ramki modutu PV.

Moduly nalezy przenosi¢ i uklada¢ tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie
dopuscic¢ do powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw.

Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowac zgodnie z instrukcja producenta oraz zapewnic
dostateczng przestrzenn wokét falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia,
ktére odbywa sie dzieki konwekcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.

Falowniki zamontowac na dedykowanej konstrukcji montowanej do $ciany w miejscu
przeznaczonym pod montaz lub na podkonstrukcji pod konstrukcja montazowa modutéw w
przypadku instalacji naziemnych.

Wykonanie robét kablowych strony DC

Wszystkie potaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem a
tablica PV nalezy wykonywa¢ wylacznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm?
faczonymi konektorami solarnymi MC4 odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych
(minimalny stopien ochrony IP65). Polaczenia wykonane za pomoca konektorow MC4 nalezy
podwiesi¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami
kable solarne mozna prowadzi¢ bez dodatkowych oston. W miejscach, w ktorych kabel bedzie
narazony na bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z rurze
ostonowej lub korycie odpornym na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Kable
uklada¢ w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwos¢ indukowania przepie¢ w obwodzie
moduldw (nie tworzy¢ petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

Wykonanie robét kablowych strony AC

Polaczenie miedzy falownikiem a rozdzielnig gtdwna nalezy wykonac¢ przewodem lub
kablem o przekroju zyty nie mniejszym niz 4,0 mm? i zapewniajacym spadki napiecia miedzy
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falownikiem a punktem przylaczenia nie wieksze niz 1%. Przewody nalezy uklada¢ w rurze
ostonowej lub korytku kablowym. Rury ostonowe umieszczone na zewnatrz nalezy mocowac
za pomocg obejm z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie UV.

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii musza by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze.

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tacza internetowego
w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca i nie jest objete grantem. Doprowadzenie
sygnatu do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwos¢ archiwizacji danych w okresie nie krotszym niz 5
lat.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej
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Wymagania dla instalacji dachowych

Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu budynku za pomoca
konstrukcji wsporczej. W sklad konstrukcji beda wchodzity profile aluminiowe, ktére za
pomoca uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang
przymocowane do dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za
pomoca klem montazowych o wysokosci dostosowanej do wysokosci ramek modutow PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji
dachowych przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej
dla instalacji dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia modutéw dla Zgodnie z katem nachylenia dachu
dachow skosnych

Kat pochylenia modutow dla W zakresie 10-25 stopni
dachow plaskich

Materiat gtéwnych elementéw Aluminium
nosnych
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Material elementéw taczacych

Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych

Aluminium

Wymagana norma

PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej
ogniowo (lub posiadajacej rownowazny sposéb ochrony antykorozyjnej) oraz aluminium

z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutow

nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Wymagania odno$nie konstrukcji montazowej dla
instalacji naziemnych przedstawiono w tabeli 5. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajow konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

® z betonowanymi podporami;

® z wkrecanymi profilami;

® z wbijanymi profilami.
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Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutéw PV w pozycji
horyzontalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu
posadowienia konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujacych na danym
obiekcie. Obowiazkiem Wykonawcy bedzie odpowiednie doboér sposobu posadowienia
instalacji PV na gruncie.

Tabela 5. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej
dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartos¢
Liczba podpor Nie mniej niz 2
Minimalny kat pochylenia modutéw 25 stopni
Maksymalny kat pochylenia modutéw 40 stopni
Materiat gtownych elementéw nosnych Stal / Aluminium
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Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych

Ocynk ogniowy lub inna powloka
antykorozyjna zapewniajaca
rownowazny lub lepszy stopien
ochrony.

Material szyn znajdujacych sie bezposrednio pod
modutami PV

Aluminium

Klasa korozyjnosci elementéw konstrukcji

Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
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gwarancji producenta konstrukcji
WSpOrczej

Schemat instalacji paneli fotowoltaicznych
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